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1. Introduccion

El cultivo de Agave tequilana Weber var. azul es uno de los pilares agroindustriales de México, con mas del 80 % de la
superficie productiva concentrada en Jalisco bajo la Denominacion de Origen Tequila. Sin embargo, la produccion
intensiva ha degradado los suelos, reduciendo su fertilidad biolégica y quimica.

De acuerdo con investigaciones del INIFAP (2023) y del CIATE]J (2023), el uso continuo de fertilizantes convencionales y
herbicidas ha provocado pérdida de materia organica, aumento de la compactacion, desequilibrio del pHy
disminucién de la microbiologia del suelo.

Para contrarrestar estos efectos, FERQUIM S.A. de C.V. ha desarrollado un programa de manejo integral basado en
bioinsumos certificados que actiian a nivel fisico, quimico y biolégico, promoviendo la regeneracién del suelo, la
eficiencia fisiologica del agave y una produccion sustentable de alta calidad.
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2. Condiciones agroecologicas y fisiologia del
agave azul

El Agave tequilana Weber var. azul prospera en altitudes entre 1,200 y 2,000 m s.n.m., con temperaturas medias de 20—
26 °C y precipitaciones de 600-1,200 mm anuales.

El suelo ideal debe presentar textura franco-arenosa o franco-limosa, pH entre 6.0 y 7.5 y conductividad eléctrica (CE)
entre 0.8-2.0 dS/m.

El agave realiza fotosintesis de tipo CAM (Metabolismo Acido de las Crasulaceas), fijando CO, durante la noche y
transformandolo en azlicares durante el dia. Esta eficiencia metabdlica depende directamente de la disponibilidad de
potasio (K), calcio (Ca) y magnesio (Mg), los cuales regulan la apertura estomatica, la translocacién de azicares y la

resistencia al estrés hidrico.
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3. Diagnostico y restauracion del suelo

La salud del suelo es determinante para la productividad del agave. Los principales parametros a evaluar son:

pH Conductividad eléctrica Compactacion

Optimo de 6.5-7.5; valores <5.5 0 (CE) Ideal <2.0 MPa; >3.0 MPa limita
>7.8 afectan disponibilidad de Optima entre 0.8-2.0 dS/m; raices y aireacion.

nutrientes. niveles >3.0 provocan salinidad y

estrés osmotico.

Materia organica (MO) °Brix (pifia)

Deseable >3.5 %. Meta de 25-32.

La aplicacién conjunta de Foligral Natura y Balance Natura reactiva la microbiota, mejora la estructura y eleva la
capacidad de intercambio catiénico (CEC), logrando suelos fértiles y aireados con una mayor retenciéon de agua.
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4. Programa integral de nutricion FERQUIM (O-

8 anos)

Ol

o)

Fase O-1aiio (Establecimiento)

e Balance Natura (5-15 t/ha).

e Foligral Natura (10 L/ha inicial + 5 L/ha/mes).
e Balance Plus (100 kg/ha).

Objetivo: Activar microbiologia, descompactar, estimular
raices.

Resultados esperados: pH estabilizado, raices profundas,
brotes vigorosos.

03

Fase 2-4 ainos (Desarrollo vegetativo)

e Balance Extra (100-200 kg/ha cada 3 meses).
o Foligral Natura (5 L/ha/mes).

Objetivo: Ampliar follaje, aumentar biomasay
fotosintesis.

Resultados esperados: Hojas de mayor tamano y color
verde intenso.

04

Fase 5-6 aios (Madurez fisiologica)
e Foligral Total (1-2 L/ha).

e Balance Extra (100-150 kg/ha).

e Balance Natura (3-5 t/ha).

Objetivo: Translocacion de azuicares y madurez uniforme.

Resultados esperados: Incremento de °Brix y estructura
firme de pina.

Fase 6-8 aiios (Precosecha)

e Foligral Total (2 L/ha cada 20 dias).
e Foligral Natura (5 L/ha/mes).

Objetivo: Maximizar azicares y mantener biologia activa.

Resultados esperados: °Brix 28-32, pinas homogéneas y
mayor peso.
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5. Accion de los minerales y componentes
FERQUIM en la fisiologia del agave

Balance Plus (10-10-10)

Aporta N, P,0s y K>0. El
nitréogeno promueve
crecimiento foliar; el f6sforo, la
energia (ATP) y desarrollo
radicular; el potasio regula la
apertura estomaticay
acumulacion de inulina.

Balance Natura
(organico-mineral)

Aporta materia organica, calcio,
magnesio y silicio. Mejora la
estructura del suelo, retencion

de agua y resistencia a la sequia.

Balance Extra (20-10-10)

Aumenta la expansion foliar y el
metabolismo vegetativo. Sus
micronutrientes (Zn, Mn, Fe, Cu,
B) activan enzimas esenciales.

Foligral Natura
(microbiano)

Contiene Pseudomonas
diminutay Alcaligenes spp. que
degradan residuos quimicos,
descompactan el suelo y liberan
fésforo bloqueado.

Foligral Total (alto Ky S)

Incrementa la acumulacion de
azucaresy refuerzala
estructura celular. Mejora el
llenado de pinasy eleva los
grados °Brix.

Natura Cacciatore
(extracto vegetal)

Controla trips, aranarojay
pulgones sin danar
polinizadores. Es compatible
con biologia de suelo y no
genera resistencia.
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6. Aplicacion, beneficios y cambios observables

Balance Natura
Aplicacion: antes de plantacién y cada 12 meses.

Beneficios: mejora estructura, aumenta MO y corrige
pH.

Cambios observables: suelo mas suelto, mejor
infiltracion, olor a tierra viva.

Foligral Natura
Aplicacion: mensualmente (via riego o drench).

Beneficios: reactivacion microbiana y degradaciéon de
residuos.

Cambios observables: raices blancas, suelo aireado.

Balance Plus
Aplicacion: al inicio del cultivo.
Beneficios: estimula raices, vigor inicial.

Cambios observables: brotes uniformes, verde intenso.

[J) Efectos acumulativos (tras dos ciclos):

e °Brix:+25-35%

e Compactaciéon: -35 %

e pH:estabilizado entre 6.5-7.0

e Materia organica: +0.5-0.8 % anual

e Insecticidas sintéticos: reduccién del 90 %

Balance Extra
Aplicacion: cada 3 meses (afios 2-6).
Beneficios: suministro de macro y micronutrientes.

Cambios observables: hojas grandes, desarrollo
simétrico.

Foligral Total

Aplicacion: desde el afno 4 y con mayor frecuencia en
precosecha.

Beneficios: aumento de azlcares.

Cambios observables: pinnas mas densas y pesadas.

Natura Cacciatore
Aplicacion: segiin incidencia de plagas.
Beneficios: control biol6gico de insectos.

Cambios observables: hojas limpias, menos dano en
pencas.
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1. Sustentabilidad y trazabilidad

El manejo integral FERQUIM contribuye a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS 12 y 15) al reducir la huella de
carbono, restaurar la microbiota y promover practicas regenerativas. El uso de sensores de pH, CE y penetrometros
digitales permite validar resultados y mantener trazabilidad técnica en cada lote agavero.

@ Reduccion de huellade C@H Restauracion de ‘/’\/ Trazabilidad técnica
carbono microbiota Monitoreo digital de
Practicas regenerativas que Recuperacion de lavida parametros clave en cada
capturan CO, y mejoran la biologica del suelo para lote productivo.
salud del ecosistema. mayor fertilidad natural.
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Regeneracion del suelo

Recuperacion de la fertilidad
biolégica y quimica.

Estabilizacion de v Mayor rentabilidad

parametros Pifias de alta calidad con mas

pH, CE y compactacién enrangos . azacares.
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