MANUAL TECNICO DE MANEJO
SUSTENTABLE FERQUIM
Departamento Técnico FERQUIM S.A. de C.V. (2025)

Cultivo de Brocoli (Brassica oleracea var. italica)

Regeneracion del suelo, eficiencia hidrica y mejora integral en firmeza, color y peso de pella en sistemas de

produccion para exportacion y procesamiento.
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1. INTRODUCCION INSTITUCIONAL
FERQUIM

FERQUIM S.A. de C.V., empresa mexicana con mas de 30 anos de
experiencia, desarrolla bioinsumos organicos y minerales
certificados por OMRI y METROCERT, enfocados en la
regeneracion del suelo, la eficiencia hidricay la
productividad sustentable.

Su linea técnica integra biotecnologia agricola y nutricion
avanzada, disefiada para optimizar los sistemas de produccion de
cultivos de alto valor como el brocoli, combinando formulaciones
biologicas, minerales y extractos naturales que mejoran la salud
del suelo y la fisiologia vegetal.
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2. IMPORTANCIA AGROPRODUCTIVA
DEL BROCOLI EN MEXICO

Meéxico ocupa el segundo lugar mundial en exportacion de brocoli fresco y congelado. Los principales estados
productores son Guanajuato, Puebla, Michoacan, Queretaro, Zacatecas y Sonora, que abastecen tanto el
mercado nacional como los destinos de exportacion: Estados Unidos, Canada, Japon y Europa.

El brdcoli es un cultivo exigente en nutricion, oxigenacion radicular y balance hidrico, por lo que Ia
regeneracion del suelo y la eficiencia en el uso del agua son factores determinantes para la rentabilidad. Los
rendimientos Optimos van de 12 a 18 t/ha en campo abierto y hasta 25-30 t/ha en sistemas tecnificados,
dependiendo del manejo agrondmico y la calidad del suelo.
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3. VARIABLES AGROECOLOGICAS Y
TECNICAS

Variable Nivel optimo Nivel critico Comentario técnico

pH del suelo 6.0 - 7.0 <5.50 >7.5 Rango neutro favorece absorcion
de Cay B, evita "cabeza hueca".

CE (dS/m) 1.2 - 2.0 >2.3 Exceso de sales reduce crecimiento
y causa amarillamiento.

Compactacion (MPa) <1.8 >2.2 Compactacion limita oxigeno
radicular y microbiota.

Materia organica (%) >2.5 <1.8 Favorece retencion hidrica y
estructura.
fndice verde (SPAD) 45 - 55 <40 Relacionado con clorofila activa y

asimilacion de N.

°Brix (tallo/pella) 6 -8 <5 Determina sabor, texturay
resistencia poscosecha.

Firmeza (N/cm?2) 15 - 18 <13 Indicador de calidad de
exportacion.

Interpretacion:

« pH fuera de rango limita la asimilacion de Ca, Fe y B, generando deformidades en la pella.
« CE alta (salinidad) provoca estrés osmotico y reduce absorcion de agua.
« Compactacion superior a 2.2 MPa impide desarrollo radicular profundo.

 Materia organica por debajo del 2 % acelera la deshidratacion del perfil agricola.
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4. PROBLEMAS COMUNES DEL CULTIVO

Compactacion del suelo Deficiencias nutricionales

Compactacion del suelo y baja infiltracion. Deficiencia de boro y calcio, que genera "huecos

Asfixia radicular por exceso de humedad y IS CE] s lE!

estructura degradada. Pudricion basal y alternaria por suelos
anaerdbicos.

Estrés ambiental Calidad de pella

Estres termico y pérdidas de color verde intenso. Baja firmeza y peso de pella por nutricion

Ataque de trips, pulgones y mosca blanca. desequilibrada.

El manejo sustentable FERQUIM corrige estos factores a traves de productos que regeneran la estructura del
suelo, reactivan la biologia edafica y fortalecen la fisiologia vegetal.
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5. SOLUCIONES FERQUIM Y
MECANISMOS DE ACCION

Producto

Foligral Natura

Balance Natura

Foligral Total

ProKelp

Balance Plus /

Balance Extra

Natura
Cacciatore

Funcion
principal

Regenerador
microbianoy

descompactador.

Enmienda

organico-mineral.

Bioestimulante
foliar.

Extracto de algas.

Nutricion mineral
equilibrada.

Insecticida
organico.

Mecanismo de accion

Degrada residuos quimicos,
estimula Pseudomonas
diminutay Alcaligenes spp.

Incrementa agregacion del
4 ’ o
suelo y retencion hidrica.

Aumenta fotosintesis y
acumulacion de azlcares.

Mejora firmeza, vigor foliar y
tolerancia térmica.

Aporta N, P, K, Ca, Mg, Zn, B.

Controla trips, acaros y
pulgones sin afectar
polinizadores.

Resultados observables

Compactacion <1.6 MPa, MO
+0.8 %.

+20 % capacidad de campo,
pH estabilizado.

+1.5 °Brix, color verde mas
intenso.

Firmeza +10 %, color
homogeéneo.

Uniformidad y mayor peso de
pella.

Reduccion de plagas 70- 80

%.
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6. APLICACION POR ETAPA FENOLOGICA

01 02 03

Pre-siembra Trasplante Crecimiento vegetativo
Producto: Foligral Natura + Balance Producto: Balance Plus + Foligral Producto: Foligral Total + ProKelp
NElE Ul Dosis: 1.5 + 0.5 L/ha

Dosis: 8 +5L/ha Dosis: 3 +1L/ha Objetivo tecnico: Estimular
Objetivo tecnico: Descompactary  Objetivo técnico: Favorecer crecimiento y color.

reactivar biologia. establecimiento y vigor.

04 05

Formacion de pella Madurez / Cosecha

Producto: Balance Extra + Foligral Total Producto: Balance Natura + Foligral Natura
Dosis: 3 +2L/ha Dosis: 5 +5L/ha

Objetivo tecnico: Mejorar tamario y firmeza. Objetivo tecnico: Regenerar suelo postcosecha.
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7. TABLA "PROBLEMA | PRODUCTO |
COMO LO SOLUCIONA"

Problema

Compactacion y baja
infiltracion

pH desequilibrado / salinidad

Color verde débil

Estrés térmico / sequia

Plagas (trips, pulgones)

Baja firmeza de pella

Producto FERQUIM

Foligral Natura

Balance Natura

Foligral Total

ProKelp

Natura Cacciatore

Balance Extra + ProKelp

Como lo soluciona

Oxida residuos y activa microbiota
descompactadora.

Neutraliza pH y mejora intercambio
cationico.

Aumenta clorofila activa y fotosintesis.

Induce resistencia osmotica y mejora
retencion.

Control bioldgico sin dafar polinizadores.

Fortalece estructura celular y pectinas.
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8. COMPARATIVO: MANEJO
CONVENCIONAL VS. MANEJO FERQUIM

Compactacion (MPa) 4

Materia organica (%) -

Retencidn hidrica (%)

Peso pella (g)

fndice verde (SPAD)

Rendimiento (t/ha)

I T T 1
O 250 500 750

B Convencional [ FERQUIM

-32% +7{0% +18% +17%

Reduccion en Incremento en Aumento en peso de Mejora en
compactacion materia organica pella rendimiento
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9. IMPACTO AMBIENTAL POSITIVO DEL
MANEJO FERQUIM

AANAN.
ANANL
ANAL
AANN

Reduccion de lixiviados

El uso de Balance Naturay
Foligral Natura incrementa la
retencion de nitratos, reduciendo las
pérdidas al subsuelo en mas del 30
% (FAOQO, 2024).

Regeneracion microbiana

lLos consorcios bacterianos de
Foligral Natura reactivan
comunidades benéficas
(Pseudomonas, Bacillus,
Azotobacter), incrementando la
resiliencia del agroecosistema.

&

Disminucion de huella de
carbono

Sustituir fertilizantes sintéticos de
alta energia por bioinsumos
FERQUIM reduce las emisiones en
1.5-2.0 t CO,e/ha/aio (INIFAP,
2024).

X

Pt
B )

Eficiencia hidrica

El suelo tratado con Balance
Natura retiene hasta 20 % mas
humedad util, reduciendo el
consumo de agua y energia en
riego.

&

Conservacion de
polinizadores

Natura Cacciatore no afecta
abejas ni fauna auxiliar, cumpliendo
con criterios GlobalG.A.P.
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